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Dis folgendan Angaban mind den vom Anmokfor eingaraichton Untar logon antnomman 

(|) Biegekiei fur Segelboote 

@ Bei bekannten Pendelkielen sind aufwendig©, strukiu- 
reile MaBnahmen im Rumpf eines Bootes notwendig. Die 
Erfindung diant dam Zweck dar vorwiegend luvseitigen 
Auslenkung das Ballastantens eines Sagelbootes ohne 
Rumpfstrukturen Oder innenraumgestaitung stark zu bo 
einflussan. 

Boirn Biegakiel fur Segelboota kommt wie in Fig. 1 aufge- 
zeigr f aine in Langsrichtung flaxible Kielplatta (1 ) lum Ein- 
sar<, dia baid^aiii'9 in Fuhrungselementen <3> gefuhrt, an 
Kialwurzal (7) und KieUohla<8) gelagarte Zugelemonte (2) 
tragt, die wiederum durch einseitiga Anspannung uber 
anseschlo^ne Stailalemente (4> sine Krummung dar 
Kielplane H) herbeifuh ran. Hierrnitwird der in dsr Ballast- 
bombe < G V konzentrierte Ballast nach Luv bewegt und so- 
onit das sufrichtende Moment des Kie|s erhoht. 
Der Biagekiei fur Segelboota bazweckt eine deutlicha Lei- 
stungssteigerung durch effizienteren Ballasteinsatz, was 
wiaderum aine Erhohung dar SegelflSche Oder eine Re- . 
J duktion das Ballastanteilsarmoglicht. 
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Bcschreibung 



[0001 j Kiclc mil seidicher Ballastauslenkung sind in Farm 
von seiilich schwenfcharen Pundclkidcn hckannt. Kierhei 
wird die Effizienz des Ballastanteils deutlich erhohu da 
durch die seiilichc Auslcnkung dcs Kids, das aufrichtende 
Moment berchs bei aut'rechi segclndem Bool deutlich cr- 
hoht wird. Bci dicscn Konsiruktionen werrten jedoch auf- 
wcndige Ahdichiungen ini Bereich der Drchachsc und dcs 
Rumpfbodcns notwcndig. Ebenso sind speziclle sirukturcllc 
MaUnaliruL-n im Bereich dcs Rumpfbodcns erforderlich um 
die noiwcndigcn FTehcl- und Stelletemente auizunchmcn,- 
wekhc zusiiizlich die Nuizung des Innenraums stark ein- 
schranken und den Cesannschwcrpunkl nach oben vcrschic- 
ben. 

[0002] Dcr Erfindung liegt die Aufgabc zugrundc cincn 
Kiel mil seiilich auslcnkharem Ballastameil konstrukliv Zu 
vcrcinfachen und glcichzcilig den Wirkungsgrad zu verbes- 
scm. 



in ungekrilmmter Position venikal in einen cntsprcchcnden 
Kielschaehi cingczogen werden kann. 
[0005} Nachstehend 1st die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung wiedcrgegehenen Ausfuhrung.dietspicls be- 
3 schricben. 

[0006] ' In dcr Zcichnung zeigen: 
100071 Fig, 1 eine Frontalansicht einer moglichen A usrlih- 
rungstorm ohnc verkleidende ftillsidcke. 
[00081 Pig. 2 eine Seitcnansichi einer mog lichen A USf Un- 
IO njngsfonn ohhe verk I eidendes Fulls tuck. 

[0009} Fifl. 3 cincn Querschnitl einer i^gbchen Ausfiib- 
rungsfonn im Bereich zwischen Kiehvurzel und Kielsohle. 
[0010] Dcr Bicgckiei fUr Segelbooic in dcr Ausfuhrung 
.geniaO Fig. 1-3 wcisi im Bereich der Kielwurzel (7) Stell- 
15 eierncmc auf, die Zug Oder auch Druck aul" die Zugclemenre 
(2) ausuben konncn. Vorzugsweise komnien merHydraulik- 
zylinder zur Anwendung. Die Zugclernente (7) die hier als 
BSndcr, Drahlc, Drahtscilo odcr bicgcclastischc Stangcn 
oder Roh* ausgebildet sein konnen, durchUufcn nun cni- 

(3), 



[00031 Die* Aufgabc wird bci einem Biegekiel mi t den 20 lang dcr Kiclplaue(l) enwprechendc Fuhrungsclc; 
Mcrknialen dcs Oberbegrifts des Anspruchs 1 dadurch ge- 
lost dati cin naCh bci den Mcilcn kontrolliert biegbarer Kiel 
nu*L wenigstens einer, zcmralen, biegsamen Kiclplaite, an 
der beidscitig. in infer Langc ctnslcUbarc, biegsame Zugele- 
mcme wie Sciiu, Bander, OraiHe, Sun gen odcr Rohrc angc- 
ordnet sind, die tut Bereich dcr Kielwurzel und Kielsohle di- 
rcki bzw. ubcr Stellelememe, wie Gcwindespindcln. Ky- 
draulikzy Under. Hehcl oder Flaschcnzugc. gclagcrt sind und 
entlanR der Kiclplatic durch Fiihrungseleniente geleitei wer* 



die mil der Kiclplaite (1) fest verbunden sind und cincn 
tnogiichsi groBcn Ahsiand zwischen dcr Kiclplaite (1) und 
dem Zugelement (2) definieren, soweif dies die Gesamtpro- 
fildicke des Kids zulaBt. Durch die Langc der uinzclncn 
o'tileke der FUhrungselciiienie (3) und deren AbsUuld zucin- 
ander kann konstniktivEinfluB auf den CharaktcrderBiege- 
kurve genommen werden. Ebenso durch die statiscbe Gc- 
stairung der Kielplauc (1). Wird nun liber ein Stellelemenl 
(4) Spannung auf ein Zugelement (2) ausgciibl, das im Be- 
den. Die Kiclplaite tragi zur eigemlichen Profilgebung und 30 rcich dcr Kielsohle (8) Vcrankcrt ist, so wird sich xwangs- 

AhH^.mo ,w vr^^. , laufig die Kielsohle unter seidicher Durchbicgun g der Kiel- 

plauc (1) nahern. Oa die Kiclwurzel (7) aber mit dem 
ftunipfbodcn (5> fest verbunden isi ? wird gleichzcitig cine 
seitliche Auslenkung dcs Ballast* gener' «. t)ber die Kraft- 
einleitung in die Stellelemente (4) wird die Intcnsitat der 
Bicgckurvc definiert Um der Konslruktion eine moglichsr. 
stromungsgQnstigc Form und Oberflache zu verlelhcn, wird 
diesc rait cntsprechenden. dauerelastischen. FiiUsiucken (9) 
verkleidet oder mil cincm schlauchartigen Mantel Uberzo- 
gen. 



40 



Abdeekung dcr Zug- und Fiihrungselemente. entspre* 
chende, verkleidcndc. profilerganzende PuUstucke aus dau- 
crelaiii.sclioiu Man.ri«l. Dcr Bicgcvorgang wird durch ein- 
seiiiges Verspanncn der Zugeletnente gegenilber der Kiel- 
platte erwtrkt, wobei auf dcr gcgcnubcrliegenden Seite das 
Zugelement durch das zugchorige Stellelement entspre- 
chend enispanni wird t bzw. bei Verwcndung von druckfe- 
sten Zugelenicnicn durch cntsprcchcndc Druckbeaufschla- 
gung den Bicgevprgang unierstUtZt. Wird cine Nculralstcl- 
lung des Kiels gewOnscht, so kann diesc durch beidseitiges. 
glcichnia(3igcs Anspannen derZu^clcrncntc slabibsicrt wer- 
den. Bei enlsprechender Kraftcinlciiung zwingen die Fun- 
rungsclemeniedieZugelemenie in eine definicrte Babn mit 
definiertem Abstand zur Kiclplaite und verhindem hierbet 
cin schncnaniges Ausweichen der Zugelementc und die .-*5 
dauerelastischen PiillstUcke kompensicren die enrstehenden 
Komprcssioncn auf der Bogeninnenseiie bzw. Expansionen 
auf der BogcnauUenseitc. Durch Variation von Anzahl, Ab- 
stand und Lange der Fuhrungsclcincntc, wic auch Kontur 
und Verlauf dcr kunsirvikiivcn. strukturellen Biegefesugkeii 50 
dcr Kiclplaite, kttnnen so auch progressive Biegekurven ge» 
neriert werden. Durch gckurvien, otler sehragen Verlauf dcr 
Fiihrungselemente bezUglich dcr Kiclplattenkante. konnen 
zusatilich Schrankungcn in tier Kielfiosse als wcitere 
Triininhilfc erzeugt werden. Der wescntlichc Ballastanteil 55 
isj an dcr Kielsohle angeordnei. wo er durch den Bicgcvor- 
gang im Bereich der Kiclplaite cine seitliche Auslenkung er« 
fahrt. 

f 00041 Die mil der £rfindung erzielten Vorteile tiegen ins- 
besondere darin, eine einfachcrc Kielkonstruktion zu schaf- 60 
fen. die verbesscrte Scgelleistungen durch efiizienier arbci- • 
tenden und dadurch reduzierbaren Ballastanteil ermogb'cht. 
Wcitcrhin ist mit der Biegekielkonstruklion cine Uinxustung 
konveniioneller Boole, ohne aurwendige Ab3nderung dcr 
Rumpfinncnstrukrur. nitiglieh. Zusalzlich crschlicflt sich die 6S 
MOglichkcit einer Konstruktionskornbi nation als Biege- 
T.iftkiel zur TicfganKsrcduzicrung z. B. beim F.inlaufen in 
Hiifen oder andere Flachwasserzoncn, wobci dcr Biegekiel 



Paten tan sprUchc 

1. Biegekiel fur SegelboOIC. dcr durch anspannen von 
mindestens eincni dcr beidseitig angeordneten Zugele- 
mentc (2). die im Bereich der Kielsohle (8) verankert 
sind, im Bereich dcr Kielwurzel (7). iiber ein Stellele- 
ment (4) gegengelagen sind und durch Fllhrungsele- 
meme (3) entlang einer rlexiblen Kiclplaite (1) gcruhn 
.werden, eine KrUtmnung crfahrt und somiteine Verla- 
geamg des Haupihal lasts in dcr Ballnsibombe (6") vor» 
zugsweise nach dcr Luvscitc bewiricC wobei ein Oder 
inehrerc dauerelastische, profilerganzende Fiillsrucke 
(9) den Kiel Stromungsgiinsug verMeiden. 

2. Biegekiel lur Segelboote nach Anspruch 1 odcr 
mehreren, dadurch gckennzeichneu dafl die Zugele- 
mentc (2) im Bereich dcr Kiclwurzel (7) veranken und 
die Stellelemente (4)im Bereich dcr Kielsohle (8) ge- 
gengelagen sind. 

3. Biegekiel fur Segelbooic nach Anspruch 1 oder 
mehreren, dadurch gckcnn7«ichner, daB durch sehra- 
gen oder gekurvten Vcclauf der Zug- und Fuhnmgsele- 
mente (2. 3) entlang der Kiel plane (1) eine zuaaizlichc 
Vcrvvindung der Kiclplauc (1) erzeugt. werden kann, 
die wicdemm als wcitcrc TrimmhiU'c dicnt. 

4. Biegekiel fur Segelboote nach Anspruch 1 odcr 
mehreren, dadurch gekennzcichnei. daft der dieser in 
einen, mil dem Rumpfboden (S) verbundenen Kiclka- 
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steo, mindesiens teilweise eingezogen werden kann, 

5. Biegekiel fur Segeiboore nach Anspcucb I und 4, 
dadurch gekennzeichnei, da& dcr Kiel durch minde- 
stens ein Siellelenient (4) in den Kielkasren eingc/ogen 
und herausgedrucki werden kann, wobei eine Anspan- 5 
nung der ausgewaMilten Zugdementc (2) dadurch er- 
rciehi wird, dafi cliese in ciner vorbesummtcn Position 
durch einen Vemegelungsmechanisnius am Kidkasien 
arrciicn werden und das SLetlelemem Druclf nach un- 
icn auf die Kiclpi&tlc (1) ausubt woraus wiedcrum die \0 
Durchbiegung des Kids resultiert, 

6. fiicgekiel fiir Scgclboolc nach Anspruch 1 Oder 
mehreren, dadurch gekennzdehnet; daB die Zugele- 
mcntc (2) konstrukiiv so ausgelegi werden. daB sie in 
der Lage sind auch Druck voai Stdldemem (4) auf die 15 
Vcrankerung am aedcren Kidende zu ubertragen und 
soniii die Durchbiegung des Kids durch die Anspan- 
nung dcr Zugclcmcni (2) auf dcr andcrcn Kiclsciic un- 
tcrstuttcn. 

7. Biegekiel fur Segelboote nach Anspruch 1 odcr 20 
mehrcren, dadurch gckcnnzeichnet, daB die Kielplatte 
(1> bcrciis profilbildende FormstQcke trSgt und die 
FUllstucke (9) durch eioc dauerelasnsche, den Kiel 
Oder Kidteilc vcrklcidende, Mantelhaut ersetzr. wird. 

6. Biegekiel fiir Scgclboolc nach Anspruch 1 cx.ler 25 
mehrercn, dadurch gekennzeichnet. dafi wesentlichc 
Ballastanteiie heretts im Jicrcich dcr Kielplatte (1) an- 
gcbrachi sind. 

9. Biegekiel fiir Scgelboote nach Anspruch 1 odcr 
mehreren, dadurch gekennzeichnet, daB die KidpLatte 30 
(1) glicderarug mil bcweglichen 'Vferbindungselemen- 
ten aufgebaul ist 
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Translator's note 

There is no finite verb in the first sentence of para [0003] of the German text, so have 
inserted "is provided" in the translation. 
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DE 100 34 980 
Description 

[0001] Keels with lateral ballast deflection are known in the form of swinging keels that arc 
able to swivel laterally. The efficiency of the ballast content is' significantly increased since, 
as a result of the lateral deflection of the keel, the righting moment is significantly increased 
when the boat sails upright. However, in said constructions, complex seals are required in the 
region of the axis of rotation and the hull base. Specific structural measures are also 
necessary in the region of the hull base, in order to accommodate the required lever and 
adjustment elements, which also severely limit use of the internal space and displace the 
overall centre of gravity upwards. 

[0002] The object of the invention is to simplify the construction of a keel with a ballast 
content that may be deflected laterally, and at the same time to improve the efficiency. 

[0003] In the case of a bending keei having the features of the preamble of claim I, 'said 
object is achieved in that a keel that is able to bend in a controlled manner toward both sides 
is provided with at least one central, pliable keel plate, on both sides of which are arranged 
length-adjustable pliable traction elements, such as ropes, strips, wires, rods or tubes, which 
are mounted directly or via adjusting elements, such as screw spindles, hydraulic cylinders, 
levers or lifting blocks, in the region of the keel root and keel base, and are guided along the 
keel plate by means of guiding elements. For the purposes of the actual profiling and 
covering of the traction and guiding elements, the keel plate carries corresponding cladding, 
profile-complementing filler parts made of a permanently resilient material. The bending is 
effected by tightening the traction elements on one side relative to the keel plate, the traction 
element on the opposite side being accordingly relieved by means of the associated adjusting 
element or, if pressure-resistant traction elements are used, assisting the bending process by 
means of appropriate pressure. If a neutral position of the keel is desired, said position may 
be stabilised by tightening the traction elements evenly and on both sides. If an appropriate 
force is introduced, the guiding elements force the traction elements into a defined path, at a 
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defined distance from the keel plate, thus preventing a chorda! deflection of the traction 
elements, and the permanently resilient filler pans compensate the compressions produced on 
the inner side of the arc or expansions on the outer side of the arc. Gradual bending curves 
may thus also be produced by varying the number, spacing and length of the guiding 
elements, as well as the contour and course of the constructional, structural, flexural strength 
of the keel plate. A curved or oblique course of the guiding elements relative to the edge of 
the keel plate also allows crossings to be made in the keel fin, as an additional trimming aid. 
The substantial ballast content is arranged on the keel base, where it is deflected laterally as a 
result of the bending process in the region of the keel plate. 

(0004] The advantages that may be achieved with the invention consist, in particular, in 
providing a simpler keel construction that lk:ilitates improved sailing performance by means 
of a ballast content that operates more efficiently, and hence may be reduced. Furthermore, 
the bending keel construction allows conventional boats to be adapted, without complex 
modification of the hull fin structure, it is also possible for the construction to be combined as 
a bending/lifting keel, in order to reduce the draught, for example when entering harbours or 
other shallow-water zones, wherein the bending keel, in the uncurved position, being 
vertically retractable into a corresponding keel shaft. 

[0005] The invention will be described below with reference to an embodiment illustrated in 
the drawings. 

[006] In the drawings: 

[007] Fig. I shows a front view of a possible embodiment, without cladding filler parts; 
[0008] Fig. 2 shows a side view of a possible embodiment without a cladding filler part; and 



[0009] Fig. 3 shows a cross section of a possible embodiment, in the region between the keel 
root and the keel base. 
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[0010] In the configuration according to Figs. 1 to 3. the bending keel for sailing boats 
comprises adjusting elements, which may exert Lraction or pressure on the traction elements 
(2) in the region of the keel root (7). Hydraulic cylinders are preferably used here. The 
traction elements (7), which may be configured here as strips, wires, wire ropes or resilient 
rods or tubes, run along the keel plate (1), through corresponding guiding elements (3). which 
arc rigidly connected to the keel plate (1) and define the largest possible spacing between the 
keel plnte (1) and the traction element (2), in so far as the overall profile thickness of the keel 
allow this. The nature of the bending curve may be constructionally influenced by means of 
the length of the individual parts of the guiding elements (3) and their mutual spacing, and 
also by means of the static configuration of the keel plate (1). If tension is now applied/via an 
adjusting element (4), to a traction element (2) that is anchored in the region of the keel base 
(8), the keel base will inevitably approach the keel plate (I), with lateral bending. However, 
as the keel root (7) is rigidly connected to the hull base (5), the ballast is at the same time 
laterally deflected. The intensity of the bending curve is defined via the introduction of force 
into the adjusting elements (4). In order to give the construction an optimally streamlined 
shape and surface, said surface is clad with appropriate, permanently resilient Filler parts (9) 
or covered with a tubular casing. 
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Claims 



1. Bending keel for sailing boats that experiences curvature as a result of tightening at 
least one of the traction elements (2) that are. arranged on both sides, are anchored in the 
region of the keel base (8), arc mounted in the region of the keel root (7) via an adjusting 
element (4); and are guided by means of guiding elements (3) along a flexible keel plate (1), 

. and thus causes a displacement of the main ballast in the ballast bulb (6), preferably toward 
the weather side, wherein one or more permanent resilient, profile-complementary filler parts 
(9) clad the keel in a streamlined manner. 

2. Bending keel for sailing boats according to claim I or more, characterised in that the 
traction elements (2) are anchored in the region of the keel root (7), and the adjusting 
elements (4) are mounted in the region of the keel base (8). 

3. Bending keel for sailing boats according to. claim I or more, characterised in that, 
owing to the oblique or curved course of the traction and guiding elements (2. 3) along the 
keel plate (1), an additional mm of the keel plate (I) may be produced, which in turn serves 
as a further trimming aid. 

4. Bending keel for sailing boats according to claim I or more, characterised in that said 
keel may be retracted, at leasf in part, into a keel case that is connected to the hull base (5). 

5. Bending keel for sailing boats according to claims 1 and 4, characterised in that the 
keel is drawn into the keel case and pressed out therefrom by means of at least one adjusting 
element (4). the selected traction elements (2) being tightened in that said elements are locked 
on the keel case in a predetermined position by a locking mechanism, and the adjusting 
element exerting pressure downwards onto the keel plate (1), thus causing the keel in turn to 
bend once more. 

6. Bending keel for sailing boats according to claim 1 or more, characterised in that the 
traction elements (2) are constructed such that they are also able to transmit pressure from the 
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adjusting element (4) to the anchor dement at the other end of the keel, thus assisting the 
bending of the keel by tightening the traction elements (2) on the other .side of the keel. 

7. Bending keel for sailing boats according to claim I or more, characterised in that the 
keel plate (1) carries profile-forming shaped parts, and the filler part$ (9) are replaced by a 
permanently resilient skin that clads the keel or keel pans. 

8. Bending keel for sailing boats according to claim 1 or more, characterised in that 
substantial ballast contents are fastened in the region of the keel plate (1 ). 

9. Bending keel for sailing boats according to claim 1 or more, characterised in that the 
keel plate (1) is constructed in an articulated manner, with movable connection elements.' 

Attached: 3 pages of drawings 
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